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Abstract 



The invention relates to an apparatus for heat recovery from used water and saving on drinking water, having a used-water collecting 
tank, at least one used water/drinking water heat exchanger and pumping and controlling devices for regulating the used-water and 
drinking-water flow. The intention is, by means of said apparatus, to provide a solution by means of which, taking as departure point the 
theoretical considerations which have already been made, an apparatus is produced which can be realised in practice, can be 
produced cost-effectively and can be used in a versatile manner, irrespective of whether it is used in new buildings or it is retrofitted in 
existing buildings. This is achieved in that the used-water collecting tank (6) and heat exchanger (9) are configured as a serf-contained 

'a 

module which is suitable for mounting on a wall. 
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(3) Vorrichtung zur Warmeruckgewinnung aus Grauwasser 

Mit einer Vorrichtung zur Warmeruckgewinnung aus 
Grauwasser und Trinkwassereinsparung mit einem Grau- 
wassersammelbehatter, wenigstens einem Grauwasser/ 
Trinkwasser-Warrneaustauscher sowie mit Pump- und 
Steuereinrichtungen zur Regeiung des Grau- und Trinkwas- 
serflusses. soli erne Losung geschaffen werden, mit der, 
ausgehend von den theoretischen Oberlegungen, die be- 
reits angestellt wurden, eine Vorrichtung geschaffen wird, 
die praktisch verwirklichbar, wirtschafttich herstellbar und 
flexibel einsetzbar ist, unabhangig davon, ob der Einsatz bei 
Neubauten Oder die Nachrustung bei bereits bestehenden 
Bautenvorgenommen wird. ' 

Dies wird dadurch erreicht, dafi der Grauwassersammelbe- 
halter (6) und der Warmeaustauscher (9) als in sich ge- 

■ schlossene. fur die Vorwandmontage geeignete Module 

f ausgebildetsind. 
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Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung zur 
Warmeriickgewinnung aus Grauwasser und Trinkwas- 
sereinsparung mit einem Grauwassersammelbehalter, 
wenigstens einem Grauwasser/Trinkwasserwarmeaus- 
tauscher sowie mit Pump- und Steuereinrichtungen zur 
Regelung des Grau- und Trinkwasserflusses. 

Es gibt bereits eine Reihe von Losungsvorschlagen, 
die die sogenannte Grauwassernutzung zur Warme- 
riickgewinnung und damit gleichzeitig eine Trinkwas- 
sereinsparung beschreiben. So gibt es eine Studie im 
Auftrage des Senates fur Umweltschutz in Bremen vom 
Februar 1986, in der eine Grauwassersammelanlage mit 
Warmeriickgewinnung beschrieben ist, eine Veroffentli- 
chung "Wasserversorgung alternativ" von A. Briiker 
gibt hierzu ebenfalls, wenigstens schematised Anregun- 
gen. Dariiber hinaus liegt eine "Zwischenbilanz" von 
U. Greiwe aus Marz 1986 vor, in der wenigstens prinzi- 
piell Anregungen zu derartigen Losungen vorbeschrie- 
ben sind. 

Den Literaturstellen ist gemeinsam, daO sie im we- 
sentlichen sehr theoretisch die mogliche Warmeriickge- 
winnung beschreiben, ohne Anregungen fur die prakti- 
sche Verwirklichung insbesondere den praktischen Ein- 
satz und die konkreten Baurnoglichkeiten anzugeben. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer L6- 
sung, mit der, ausgehend von den theoretischen Oberle- 
gungen, die bereits angestellt wurden, eine Vorrichtung 
geschaffen wird, die praktisch verwirklichbar, wirt- 
schaftlich herstelibar und flexibel einsetzbar ist, unab- 
hangig davon, ob der Einsatz bei Neubauten oder die 
Nachrustung bei bereits bestehenden Bauten vorge- 
nommen wird. 

Diese Aufgabe wird gemafi einer Vorrichtung der 
eingangs bezeichneten Art gemaB der Erfindung da- 
durch geldst, daB der Grauwassersammelbehalter und 
der Warmeaustauscher als in sich geschlossene, fur die 
Vorwand montage geeignete Module ausgebildet sind. 

Es hat sich gezeigt, daS die Modulbauweise ganz er- 
hebliche Vorteile mit sich bringt, da die Zusammenstel- 
lung individueller oder auch serienmaBiger, aber nicht 
funktionell aufeinander angepaBter Bauteile vor Ort 
sehr aufwendig und damit sehr kostenintensiv ist. Dies 
vermeidet die Erfindung dadurch, daB sie komplette 
Module dem Benutzer 2ur Verfiigung stellt, die lediglich 
vorwandmontiert werden mussen und sofort eine aus- 
reichende Funktionsf ahigkeit gewahrleisten. 

Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspriichen. 

ZweckmaBig ist dabei, den Grauwassersammelmodul 
mit einem Grauwasserfilter, einer Grauwasserforder- 
pumpe und einer Filterspiileinrichtung zu versehen, urn 
einen vollautomatischen Betrieb zu gewShrleiten, wobei 
alle Funktionen elektrisch und/oder elektronisch steuer- 
bar sind. 

Urn eine kompakte Bauweise zu erreichen, kann es 
sinnvoll sein, den Warmeaustauscher gleichzeitig als 
Warmwasserspeichermodul auszubilden und ggf. eine 
Mehrzahl derartiger Module hintereinander anzuord- 
nen. 

Nicht zuletzt urn Trinkwasser im erheblichen MaBe 
einzusparen, ist es sinnvoll, den Aus- bzw. Oberlauf des 
Warmeaustauscher-Speichermoduls mit einem Grau- 
wassernutzer, insbesondere einer Toilettenspulung, zu 
verbinden, da Berechnungen gezeigt haben, daB die ge- 
samte Wasserspiilmenge bei Toiletten eines 4-Familien- 
Haushaltes der gleichen Wassermenge entspricht, die 



als Trinkwasser eingesetzt wird: 

Urn eine noch weitergehende Vereinfachung insbe- 
sondere der Montage zu ermoglichen, sieht die Erfin- 
dung auch vor, daB innerhalb des Grauwassersammel- 
5 moduls alle elektrischen und/oder mechanischen druck- 
und stromungstechnisch notwendigen Regel- und 
Steuereinrichtungen integriert sind, wobei samtliche 
Module vor der Endmontage wenigstens eine Flache, 
die das VerflieBen ermdglicht, aufweisen, urn auch hier 

io eine rein funktionale Einbauvereinfachung dem Benut- 
zer zur Verfiigung zu stellen. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung 
beispielsweise naher erlautert, diese zeigt in 
Fig. 1 ein Prinzipschaltbild einer Vorrichtung nach 

15 der Erfindung sowie in 

Fig. 2 eine mdgliche Ausfuhrungsvariante einer Vor- 
richtung gemaB Schaltbild in Fig. 1. 

Die in Fig. 1 dargestellte, allgemein mit t bezeichnete 
Anlage nutzt die Abwarme von Verbrauchern kommen- 

20 den Grauwasser s aus, wobei in Fig. 1 als Verbraucher 
symbolhaft eine Duschtasse 2, eine Badewanne 3 und 
ein Handwaschbecken 4 angegeben ist. Die mit 5 be- 
zeichnete Grauwasserleitung mundet in einen Grau- 
wassersammelbehalter 6, der als in Fig. 2 naher darge- 

25 stellter, fur die Vorwandmontage geeigneter Modul 
ausgebildet ist. 

Im Sammelbehalter 6 befindet sich eine von einem 
Filterkafig 7 umgebene Forderpumpe 8, die das Grau- 
wasser in einen Warmeaustauscher 9 uber eine Dosier- 

30 einrichtung 10 leitet In diesem Warmeaustauscher 9 
gibt das Grauwasser seine Warme an den Warmeaus- 
tauscher 9 durchstrdmendes Trinkwasser ab, eine War- 
metauscherschlange ist symbolisch eingezeichnet und 
mit 11 bezeichnet Dieses vorgewarmte Trinkwasser 

35 kann dann unterschiedlichen Benutzungsarten zuge- 
fiihrt werden, etwa vorgewarmt einem Warmwasserer- 
zeuger 13. 

1st ein bestimmter Fullstand bzw. eine bestimmte un- 
tere Temperatur erreicht, kann das im Warmeaustau- 
40 scher 9 befindliche Grauwasser einem Grauwasserver- 
braucher zugeftihrt werden, etwa der Spiilung einer 
Toilette 12. Von dort kann es dann uber die Abwasser- 
leitung 14, wie ublich, der Kanalisation zugefuhrt wer- 
den. 

45 Ist das Vorfilter bzw. der Filterkorb 7 verschmutzt, ist 
nach der Erfindung eine Spuleinrichtung, dargestellt 
durch die Leitung 15, vorgesehen, mit der z. B. mittels 
frischem Trinkwasser der Filter gereinigt werden kann, 
die Balaststoffe tragende Reinigungsflussigkeit kann 

50 dann ebenfalls wieder der Abwasserleitung 14 zuge- 
fuhrt werden. 

In Fig. 2 ist die Vorrichtung 1 etwas genauer darge- 
stellt. Hier ist insbesondere erkennbar, daB der Grau- 
wassersammelbehalter 6 und die mit 9 bzw. 9a bis 9c 

55 bezeichneten Warmeaustauscher in Modulbauweise ge- 
fertigt sind, und zwar derart, daB sie z. B. in vorhande- 
nen Badezimmern als Vorwandmontageeinrichtungen 
eingesetzt werden konnen, wenigstens eine Flache ist 
z. B. fur das VerflieBen geeignet. 

6o Die Pumpe 8 ist in Fig. 2 von einer mit Dtisen ausge- 
riisteten Spritzeinrichtung 16 umgeben, die von innen 
den Filterkorb freispulen kann. Alle sonstigen Steuer- 
einrichtungen sind im Sammelbehalter 6 untergebracht, 
so der Ventilheber 17, die Druckventile 18, ein Riick- 

65 schlagventil 19, ein Umschlagventil 20 und weitere Ein- 
richtungen. Die mit 10 bezeichnete Dosierung oberhalb 
des Grauwassersammelbehalters 6 kann auch in diesen 
integriert sein. 
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Die Erfindung ist nicht auf die in Fig. 2 wiedergegebe- 
ne Ausgestaltung beschrankt, statt der vorgesehenen 
vier Warmeaustauscher 9 bis 9c mit den Warmetau- 
scherschlangen 11 bis tlckonnen auch eine Mehrzahl 
derartiger Module vorgesehen sein, vorgewarmtes 5 
Trinkwasser kann auch direkt den Verbrauchern 2 bis 4 
zugefuhrt werden oder anderen Verbrauchern, wie 
Wasch- und Spiilmaschinen und dgl. mehr. Durch die 
Erfindung wird nicht nur Warmeenergie eingespart, 
sondern insbesondere auch eine groBe Menge an Trink- 10 
wasser, da gerade auch Toiletten mit Grauwasser be- 
trieben werden konnen, hochwertiges Trinkwasser ist 
fur deren Spiilung nicht notwendig. 

Patentanspruche 15 

1. Vorrichtung zur Warmeruckgewinnung aus 
Grauwasser und Trinkwassereinsparung mit einem 
Grauwassersammelbehalter, wenigstens einem 
Grauwasser/Trinkwasser-Warmeaustauscher so- 20 
wie mit Pump- und Steuereinrichtungen zur Rege- 
lung des Grau- und Trinkwasserflusses, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Grauwassersammelbe- 
halter (6) und der Warmeaustauscher (9) als in sich 
geschlossene, fur die Vorwandmontage geeignete 25 
Module ausgebildet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Grauwassersammelmodul (6) mit 
einem Grauwasserfilter (7) einer Grauwasserfor- 
derpumpe (8) und einer Filterspuleinrichtung (16) 30 
versehen ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Warmeaustauscher (9) 
gleichzeitig als Warmwasserspeichermodul ausge- 
bildet ist 35 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Mehrzahl von Warmeaustau- 
scher-Speichermodulen (9— 9c) hintereinander an- 
geordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 40 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Aus- 
bzw. Oberlauf des Warmeaustauscher-Speicher- 
moduls (9) mit einem Grauwassernutzer (12) f insbe- 
sondere einer Toilettenspiilungverbunden ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 45 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb 
des Grauwassersammelmoduls (6) alle elektrischen 
und/oder mechanischen druck- und stromungstech- 
nisch notwendigen Regel- und Steuereinrichtungen 
integriert sind. 50 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet daB samtliche 
Module (6 und 9) vor der Endmontage wenigstens 
eine Flache, die das VerflieBen ermdglicht, aufwei- 
sen. 55 
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